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رس الكيمياءُ هي دراسة المادة وتفاعلاتها مع الاشسکال الا خری من الواد: 


ِ ب ۰ - ١‏ وبطريقة آخری. فإن علم الكيمياء هو علم ینم ببنية وتکوین وخواص 
۱ المادة والتغترات التى تحدث ها أثناء التفاعلات الكيميائية. 


فكل ما يُصنع من المادة -في حقيقة الأمر - له صلة بالكيمياء» إلا أن 





الناس -غالباً-ما يستخدمون هذا المصطلح «كيمياء» للإشارة إلى المواد 
التي تبدو متجانسة أوملاظة فى دكينهاء کر عاق الکون مصنوة 
أ من العناصر الكيميائية سواء آکان حدوث ذلك بشکل طبيعي: آو 
من خلال التحلیل» أوالاستخلاص عن طریق البشر. ویقوم الفصل 
الأول بالحديث عن العناصر الكيميائية بشسکل عام» و قصد منه أن يوضح مفهوم الكيمياء 
بشكل سلس مسر للقرّاء قبل أن يتعمقوافي قراءة الفصول الأخرى. وأكثر استخداماتنا للمواد الكيميائية 
يتمدّل في الأغراض النافعة» ولكن أحياناً ختار البشر استخدام هذه المواد بم| يعود بالضرر على الجميع والأكثر 
من ذلك أن بعض المواد الكيميائية لیس لها سوی بعض الاستخدامات الضارة» سواء للبشر أو غيرهم. 
الضادات الحيوية ضمت -أساساً- للقضاء عل البكتبرياء والمبيدات الحشرية للقضاء عل اشرات وأدوات 
الحرب الكيماوية للقضاء على البشر. 
ومع ذلك فان هذا الكتاب ليس المقصود منه إلقاء ا خطب الرنّانة عن كيفية استخدام هذه العناصر» ولكن فد 


ا سس 


منه أن يزوّد القاری بشىءٍ من المعرفة عن بعض العناصر الكيميائية الختارة. ووجود الصور جنبا إلى جنب 
تچ ار لتعليق في كل صفحة من الصفحاتء یمق من جذب القارئ نحو المعلومة» ويجعلها أكثر وأيسر 


استقبالاً لدیه. 








ما هی المادة الكيميائية؟ 
What is the 2۲۱۵۲۲۱۱۵۵۷۱ Material?‏ 





المادّة الكيميائية هي مادة يتم إنتاجها أو استخدامها في عملية تفاعل تتضمّن تغیرات في ذرّات امزیشات. وني 
علم الكيمياء عرف الموادٌ الكيميائية بأَنّها: مواد لها تركيبٌ كيميائي معيّن. والمادة الكيميائية يمكن أن تكون 
اماف اا وش كينا كسان الصا رلا أنه يوجن عدم اا دا التغريف ایضا 
ويمكن تعریف المادة الخام نها شکل من أشكال المادة» له تر كين ده ونخصائص مميزة. والماء الصاني هو مثال 
شائمٌ لإحدى الواد الكيميائية» كا أن الاس والذهب والِلّح والسک هي أمثلة أخرى للمواد الكيميائية, 
فكل ماتراه وتلمّسَّه له القدرة على التغيير. 


505300 


























وني بعض الأحيان تتغیر بعض الواد لتکون 
واد ا ع عد ق 
ب التغيير الكيميائي). ودف هذا التغيبر 
الكيميائي على نطاق صغير» بين نُظْهر بعض 
الجر رات ا واف متا تخر 
اللون. وا محدیر باكر أن معظم الات 
الكيميائية تحذث بين امحزیثات» ولا یمکن 
رژیتها بالعین الجردة فعلى سبیل الثال: عندما 


یصدا الحديد(1'6))» يمكن للمرء آن یلاح ظ المبیدات الحشرية هي کیماویات 


والاعشاب الضارة والفطریا 





ذلك على امتداد فترة طويلة من الوقت. وأثناء 
عملية الصدأتقوم ا لجزيئات المكوّنة له بتغيير بنيتهاء حيث يتم أكسدة الحديد. ود الات رال ان اران 
مکقب من السکُر هو تغیر كيمياتي» ون فة انار تحطم الروابط الكيميائية. إلى جائب ذلك» تحتوي النتجات 
الاستهلاكية على بعض الواد الكيميائية التي يجب جذب الانتباه إليها. والوادالستخدمة في النتجات الخاصة 
اونظ الألیفة والستیارات والدتی وبعض التعجات الا حری» بت ل لك الواد البلانتتیکية والألران 
والألباف» كلّها مواد مصنوعة بدورها من مواد كيميائية. ورب احستوت هذه الواد على مواد كيميائية أخرى 
لتضيف إليها بعض الخصائص 
العينة مثل: الصلابة والتحمّل 
والرونةه وتحمّل اللهب. 














هیدروکسید الصودیوم 
Sodium Hydroxide‏ 





يعد هيدروكسيد الصوديوم من آقسوی وأخطر الواد 
الكيميائية» ويُعرف أيضاً باسم «الصودا الكاوية. ويُعرّف 
بالصيغة الكيميائية (7/3011). وفي شكله الخام يظهر على 
شكل بلوراتٍ بيضاء صلبة في درجة حرارة الغرفة» حيث 
تتم إذابته في الماء في عملية إذابة ينج عنها حرارة كافية 
لإمكانية إحداث الاشتعال. ویعد هذا الم کب القاعدي 
دا مخت تال بير يي سل رك يُستخدم هيدروكسيد الصوديوم في المنازل کمادة من المواد 


المنظفة لإزالة الرواسب من البالوعات المسدودة. ويقوم 
ll 9‏ . 0 المستخدمون بتوزیعه على هيئة بلورات جافتب أو على 
تدخل في تصنيع الصابون وألياف الرايون والورق والمواد عا قال ال سرك ر 
المتفجّرة والنتجات البترولية» كا تدخل أيضاً في معالجة الألياف القطنية» وتصنيع مواد الغسیل» والتسييض» 


ومعالجة المعادن» وأيضاً في عمليات الطلاء الكهربائي» ورب ظل هيدروكسيد 2 في البيئة لفتراتٍ 





ع وذنك لاله مادة شسدیدة التفاعل» حیث تتفاعل سریعاًمع الوا الا خری. وحیث آن هذا امرك 
الأساسي ید خل في سوائل التنظیف بالنازل فإِنَ المرء قد یتعامل معه مباشرة أثناء قيامه بتنظيف بعض الواد 
الحتوية على هذه المادة الكيميائية. ویکون تعزض الرء أكثر لهذا ال ركب إذا كان يعمل في مصنع یقوم باستخدامه 
3 2 5 3 2 ۹ 2 5 

أنه نتيجة لتلف الأنسجة أكثر من الاثر المباشر للادة. ویظهر المرض بعد سنوات طويلة من التعرّض طذه المادة» 
إلا أن خبراء الصحة والمواد الكيميائية م يسبق وأنْ ربطوا بين المادة وبين الإصابة بالسرطان» كا أنه لم يسبق أن 
اعتبر آحد أن هذه المادة من مُسيّبات مرض السر طان» هذا بالاضافة إلى أن تكرار أو طول الاحتكاك أو التعامل 


۳ ۲ ۳ 2 2 اه‎ CAR 
مع هذا ال رکب يژدي إلى جفاف وتشقق والتهاب البشرة. وتجدر الإشارة إلى أن هيدر وكسيد الصوديوم يجب آن‎ 


و جو مب و مه 


0 





Citric Acid 


همض الستريك هو حمض بلوري عديم اللون شسفاف» 
سمدم بايا 2 ی 
اللیس ون احامفىء أو اللیمسون اللو والأناناس. " 
ویس تخد في إعداد احمضیات وفي إضافة التكهة أ 


المميزة للطعام وتزيين شكل الوجبات. وني العادة» 
يتم إنتاج هذا الحمض على هيئة مسحسوق» حيث 

يوجد بشکل طبيعي في الوالح التي تحتوي ساسا على تحتوي وس عالية جداً من حمض الستريك. 
نسبة كبيرة من الحمضية» وهو موجود -غالباً - في كل النباتات وفي العديد من الأنسجة الحيّوانية والعصاثر» كا 
ال کیسات الي تدخل في عمليةالاکسد: الفشیو لوجبة رك در ل 


الكربوهيدراتية» وتحویلها إلى ثاني أكسيد الکربون وماء. 


استخدامات حمض الستریک 

هناك استخدامات عديدة ومتنوعة لحمض السّتريك؛ بها في ذلك بعض الاستخدامات التي لا تخطر للمرء على 
بال. ویتمتع مض السّتريك بسمذای حامض وحاذ بش كل واضح» ولذا يدخل في العديد من الأطعمة 
والحلويات والمشروبات الغازية» حيث يضاف لبعض الأطعمة ليُحسّن من وضعيّتها في 
بعض الأواني المعدنية. نی الصناعة فاه يُستخدم كعامل في مُكيّفات المياه وعمليات 
التنظيف والتلميع» ویستخدم آیضا کوسیط كيميائي. إلى جانب ذلكء يُمكن آن يُستخدمَ 
حمض السّتريك أيضاً في التواحى الصحّية» وإضافة النكهات للأطعمة والشروبات» وفي 
| آغراض التنظیف وجراحات القلب: و النواحی التجميلية مثل: اضافته لستحشرات 
٠‏ التجميل الستخلمة في صنع قناع تجميلي لإزالة الدهون من الوجه» وکمزیل للروائح 

أ الكريبة. ویْعد هذا ا لحمض من الأحماض الضعيفة» والتي تتکون بشكل طبيعي. 


يُستخدم حمض الستريك في صناعة المنظفات. 
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E 
أعطاه ذلك العدید من خصائصه‎ 
ml a 

من حيث الهضم والملامسة. 
وكماذكرنا آنفاً رن مض السّتريك 
يُستخدّم كأحد المواد التي تضاف إلى 
النتجات الغذائية؛ إذ يستخدم بكثرة 
في إضافة النكهات للأطعيمة 


2 


ول وأيضاًكادَةِ حافظة 


بسبب مذاقه اللاذع الطبيعيء يستخدم حمض الستريك في إضافة النكهات على 


E‏ : 3 2 متنوعا من الأطعمة. 

طبيعية للمنتجات الغذائية. ویستخدم e Ss a‏ 

هذا الحمض لاضافة النكهة اللاذعة لشروب الصوداء اعتماداً على هذه النکهة كا یستخدم هذا الحمض ا 
لتطرية اللحوم بشكل جيل حيث أنه يتخلل بروتينات اللحوم» كا أن أحد آهم استخدامات هذا الحمض في 
الأطعمة» هو إضافة نکهة لاذعة ولذيذة في ذات الوقت» ولذا فعليك أن تلاحظ أن بعض الحلوى التي تشتريها 





ی بطبقة رقيقةٍ من مسحوقٍ أبيض ناعم وماهذا المسحوق إلا حض الستريك الذي يقوم -بدوره- 
بإضافة طبقة خارجية للحلوی» وإضافة مذاقٍ حادٌ لاذع. 

ویمکن أيضاً أن یسستخدم مض السّتريك في صناعة المتتجات غير الغذائية» ك أنه يدخل أيضاً في صناعة 
المنظفات المنزلية» حيث أنه يساعد عند تركيبه مع غيره من الأحماض الا خری» على زيادة تكوين الرغوة» وزيادة 
قدرة الم على تنظيف الملابس» ویمکن أن پستخدم أيضاً في أغراض التنظيف المنزلية» لأنه لا يسبب ضرراً 
للجسم البشري عند الملامسة. 

ويُسستِخْدَّم مض السّتريك أيضاًفي معامل تحميض الأفلام الفوتوغرافيةه حيث بُستخدم مركب سآرات 
الصوديوم الْمستخلّص من حمض الستريك مع بعض الرکبات الكيميائية الأخرىء لتحويل الورق الستجیب 
للضوء إلى صور فوتوغرافية. وب عد أن يتعرض ورق التصوير الضوئي ال حسّاس للضوء الذي يمر من خلال 
الصورة السلبيّة (النیغاتیف) 10680811۷6 يتم وضعه في مجموعةٍ متتالية من الأحواض المليئة بحمض 
الستريك» والتي تجعل الصورة فيه تتحول من الصورة السلبية إلى صورة واضحة على الورق» حیث يعد مض 
السّتريك - نظراً لکونهمُ رکب رات الصوديوم- أحد المواد الكيميائية التي تسیب هذا التغيير. 


2 








الهدف من التجریة: اثبات أن املیب راث مان الاء. 


















Ca‏ اد رب الواد المطلوية: 
1-حلیب خال من الدسم 2- حمض السّتريك 


قمع 4- طبق ساخن 5- مصفاة قهوة 







آضف حوالي 
غرامین اثنين 
من حمل 

الستريك إلى 


1 0 0 
قم بتس خرن الحليب فوق 

الطبق الساخن» حتى يصبح _ 
0 لت 
حفن 
ثلاث دقائق» 
ولا تجعل الحليب يصل إلى درجة الغليان. 





النتيجة: عند إضافة مض السّتريك أو 
ا لحل» يُمكن للمرء أن يلاحظ وجود أجزاء 
صغيرة بيضاء في الحليب. وتكون في هذه 
الحالة كبيرة لدرجة لا تسمح بسهولة تصفیتها 
والتخلّص منها. ولكن مع وجودالحرارة» 
وتا بقل هذه الرطات لمرد جدا صل 
لحجم أكبر» ما يسمح بسهولة تصفیتها. 





حمض البوريكت 
Boric Acid‏ 






















يُستخدّم «حض البوريك» أو ما یعرف باسم 


(بسورات اطیدروجین) في مجموعة کب‌رومن ‏ ج 
1 








النتجات. |ذ يبدأ استخدام هذا الحمض بداية في | 
Kilts: 5-557 1‏ 
Ants ( hort 0 1‏ 
المجا ل ١‏ ۰ ی مرورا + 1 عة ۱ 6 م ات الحشرية . كت ۳ rw Constructions Preventative Treatmant for fos‏ 
2 و ی Lang-Lasting, Odarless Pore‏ 





وانتهاءً بالنتجات الصناعية. ويتمتع هذا الحمض 
الان باستخدامات E Ta‏ 
قابل للذوبان في الماءء حيث امستخدم منذعام 


بستخدم حمض البوريك کمبید حشری للقضاء على الحشرات 
الراحفة مثل: الصراصیر والنمل وحشرة السمكة الفضية. 


التي توجد فيه. ویمکن أن جد المرء مجموعةً متنوعة 
من المنتجات في المتاجر تحتوي على مض البوريك» 
م الا ا ی مستحضرات التجمیل. ویشار ال مض البوريك کیمیائیا بالرمز 0 فاب 1): 
وهذا الحمض هو مركَّبٌ یتکون من ثلاثة عناصر هي: البورون وامیدروجین والا کسجین وتتواجد المادة ا لخام 
منه على هيئة مسحوق عديم اللون والرائحة» حيث يتواجد بشكل طبيعي في التربة والصخور ومياه البحر. 

: ويوجد حمض البوريك في مجموعة كبيرة 
من الاطومة قلي الراك رهد روات 
واحبسوب ویْمکن آن یستخم أيضا 
کمبید حشری نی النازل للقسضاء عل 
بعض الحشرات مثل الصراصير والتمل 
الاب یض والنمل ال عرو و عض 
اشر اتاالاخری. 








ولايقتصر الأمر عند هذا ا لحد [ذ یس ستخلم هذا الحمض أيضاً كمُطهر لمعالجة الحروق والجروح 
السطحية» حيث يمنع نمو الكائنات الحية الدقيقة في الجسم. وتسمح الطبيعة المانعة لنمو البكتيريا التي يتمتع با 
حمض البوريك له بأنْ يدخل ني معالجة حَبٌّ الشباب. | يقي أيضاً أرجُل الرياضيّين من الإصابة بالفطريات. 
وتّعدٌ قطرة العين المكوّنة من مض البوريك من العلاجات النافعة والناجحة في أمراض عدوی العیون» ويدخل 


هذا الحمض في صناعة السيراميك عبر إنتاج فر 


5-34 


7 اكه السيراميك. وتجدر الإشارة أن صناعة الزجاج من 
البورسیلیکات کم يدخل هذا الحمض في إنتاج آنواع من الزجاج باس تخدام تقسنية متقدمةٍ جذا في صناعة 
شاشات البلازما؛ وشاشات عرض الکریستال السائل ((1,1)» الستخدمة نی التلیفزیونات. الامر اي 
يودي إلى زيادة کفاءة عملیات التصنیع. ويستمرٌ مض البوريك في إمكانية استمرار زيادة استخدامه في مثل هذه 
الصناعات. ولكن من الضروري جذا أن نتذكر أنه على الرغم من نسبسة السّمّية الضعيفة الموجودة في مض 
اتنقون 8ن نوك 31 يكن ع ا غالية می آنلظ وق رامل لاتا د للغر کلم ات 


3 


طويلة» ورب نتج عن الاستخدام لفتراتٍ طويلة لهذا الحمض عل الحلد والعين تبيج في الجلد وأغشية العر 


٠ک‎ 


والأكثر حطورة من ذلك كله: ابتلاع الرکّب. 











عالم 


ویلهلم هومب برغ (1652م-1715م) هو عام الکیمیاء 










الفرنسي الذي دا الاءوالکبریت والزئبستی» 
عناصر لم تكن موجودة في كل المواد. 

وقد مهد تأکید هوم ب برغ على تحليل المواد إلى 
بنيتها الكيميائية الأولية البسيطة السبیل إلى 
ظهور علم الكيمياء التحايلية في القرن 

الثامن عشر. 

وقد كان بحت هذا العام في تحييد الحمض 


ا 


القلوي ضروريًا لأبحاثه الأخرى المتعلقة 
بطبيعة الأملاح؛ حيث قام ویلهلم في عام 
2م بصناعة أول نموذج من صنع البشر 
وات عم رال رن لني 
سرعان ما حول إلى مسج شهير پسستخدم في صناعة 
ا عه 








هل تعلم؟ ٠‏ 
۰ سا ی ار تس اد 
من المنظّفات» وكمُطهر للجروح واطروق. 
هتم تصنيع حض البوريك للمرة الأولى في عام 1702م على يد ویلهلم هومبيرغ. 











الأمونيا 


Ammonia 






الأمونيا سائل عديم اللون, له رائحة نفاذة جدًا. وقد تمّ فصل 
هذا العنصر للمرة الأولى بواسطة جوزیف بريستلي » وذلك في 
عام 1774م؛ وتم وضع الصيغة الكيميائية له بواسطة کلود . 
لويس ببرثوليت » وذلك في عام 1785 م. وللأمُونيارائحة 
قوية جذاء وهي أول المواد التي تدخل في تصنيع العديد من 


مركبات النيتروجين. وتدخل الأمّونيا في تصنيع النشادر والنظفات 





اتر ية وتوجد نی الاء والتربسة والهواء؛ وهی مصدر للنیتروجين‌|الذي لا یمکن الاستغناء عنه عند التبياتات 
والحيوانات والانسان, والجدير بالذکر آن معظم الا ونیا الوجودة في البيئة نتج عن تحلّل الساد العضوي 
والحيوانات اليتة والنباتات المتحلّلة ويتمٌ إنتاجها في الجسم البشري؛ وتوجد بشکل شائع في الطبيعة» ووجودها 
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هام في الجسم ككتلة بناء لتصنيع البروتينات والجزيئات الأخرى المعقدة. 


تنحصر أكثر استخدامات الأمّونيا في توظيفها كمُخصّباتٍ زراعية» حيث يتم وضعها في التربة» كي ساعد على 
۱ زياد الا من الحاصیل کالذرة والقمح وفول الصوی. وت الا رال والوادالكيمايةالصنعة منهاء 
اة أملاح الامونیوم 


ويوريات الاأمّونيوم؛ من الواد 








التي مس رم کمصادر 


لال وجین السال. 



















ویمکن أيضاً استخدام اليوريا التي تشك من التونیا وثاني أكسيد الکربون كمُكَمّل غذائيٌ للماشية» الأمر 
الذي يسرع من عملية بناء البروتينات عند الحيوانات. 

ويمكن أيضاً استخدام الامونیا كأحد النظغات. إذيقوم محلول الأمونیاباستحلاب الدهون والشحوم وغيرهما 
من انواد شدیدة الالتصاق» ومع اذ معو ا تنظیف الزیوت والدهون وشحوم ابسد وغیرهامن 
الملابس. وئستخدم أيضاً في تنظیف الأواني ال ز جاجية والبورسلین والأرضيّات وغيرها. إلى جانب ذلك» 
پستخدم العديد من أملاح الامونیوم في الأغراض العلاجية والطبية. 

وشستختم الأتونياق صناعة العلاط لضیان استق امة عصارة الطاط الطبيعية والتح لبلية نم التجلط الب کر 
وتستخدم صناعات الأطعمة والشروبات الا مونیا كمصدر للنیتروجین یلزم للإمداد بالخميرة والكائنات 
الدقيقة؛ ونستخلم أيضاً في وقود الصواريخ» ومُطهّرات مياه الشرب: وإضافاتٍ غذائية في عملیات تصنیع 
الطعام. وللأمونيا أيضاً استخداماتٌ متنوّعة في المعالجات الكيميائية» بداية من مراقبة الرقم الحيدروجيني إلى 
التلوين بالكاراميل. إلى جانب ذلك» يُمكن أن يؤدي استنشاق الأبخرة الناتجة عن فرك كربونات الأمُونيوم 
باليدين إلى إعادة الوعي إلى الأشخاص فاقدي الوعي في التو واللحظة. 

هل تعلم؟ ۱ 
تقد كثافة الأمونیا بحوالي نصف كثافة افواء في ظروف 
درجات الحرارة والضغط العادین. 














Sulfuric Acid 





حمض الكبريتيك هو حص زيتي سائل عديم اللون والرائحة: تم اكتشافه في القرن الثامن الميلادي بواسطة عال 
الكيمياء العربي جابر بن حبّان. ویعتبره البعض أهم ا مواد الكيميائية على الإطلاق» وذلك بسبب استخداماته 
الواسعة في عدو کسیر من 
ذلك بعد ها ا سفن مس 
الکونات الأساسية لعددٍ كبير 
من الصناعات کم رعذ آیضاً 
كز آساسسیا ی زيادة 
احتياطي الدورة العميقة 
لسطاریات الطاقة I‏ 
وهو مكو أسامي في معالجة 
میاه الصرف الف لي 
واستخلاص العادن وصناعة 





نحل حمض الكبريتيك في الماء في كافة تركيزاته. 





الخصّبات الزراعية. 
ویمکن القول تقريباء أن % 65 من إجمالي الخضّبات الزراعية الوجودة في الأسواق» يتم تصنیعها من خليط 
مكوّن من مض الكبريتيك وبعض الواد الكيميائية الأخرى. 
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ويم صنع مض الكبريتيك من مواد غير عضوية» وذلك من خلال عملية تقوم باستخدام نوع معيّنٍ من التفاعل 


الكيميائي. ولا يتكوّن هذا الحمض بشكل طبيعيٌ في شكله الخام على الأرض؛ وذلك بسبب علاقته الوطيدة 
بالماء. ویعد مض الكبريتيك أحد أهم مكوّنات الطر الحمضيء والذي يتكون نتيجة للأكسّدة الجويّة لثاني 
أكسيد الكبريت في وجود الماء» ىا يعد ثاني أكسيد الكبريت أهم مسبّبات الاحتراق الثانوية لأنواع الوقود التي 
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سس ا 





بعد حمض الكبريتيك أحد آهم الواد 
ر 
الصناعة» حيث يتمتع 









باسستخدامات متنوعة» 
ول در راهاناق متاعة 
معظم المنتجات الصنعة 
تقريباً. وأهم استخدامات مض 
الكبريتيك هي إنتاج الاسسولة 
والمخصّبات» کم يُستخدّم أيضاً في تكرير البترول 
لإزالة الرواسب من الغازولين وبعض منتجات الشتقات 
الاخری؛ ويستخدم ني معالجة العادن؛ مثل تايل أو ت I Sy‏ 
امحدید والصلب قبل خلطها بالق صدیر أو الزنك. وتتمٌ 
صناعة آلیاف الریون بمساعدة مض الكبريتيك» حيث يعمل کمحلول للتزود بالکهرباء في بطاریات الرصاص 
الحمضية والتي تُستخدّم بشکل شائع في کات ال رگبات. 

وقد تم تصنیع آول مخصّب كيمياني في بدايات القرن التاسع عشر اليلادي مکون من سوبر فوسفات. وتم 
E u‏ 

ويدخل حمض الكبريتيك ني تصنیع بعض أنواع الصبغات الصناعية كا يدخل أيضاً في تكوين بعض الأحماض 
الأخرى مثل: حمض الهيدروكلوريك وحمض النتريك. ومن خصائصه أنه يدخل في صناعة الأدوية 
والمتفجرات: ویمکن خلط بعض المواد الأخرى بحمض الكبريتيك للحصول على مواد أخرى جديدة تام 
والكبريت هو المادة الأساسية لحمض الكبريتيك» حیث يُمكن خلطه بأنواع من الألومنيوم لانتاج سلفات 
الج اها ل لات اليد رلك نرت در o‏ 





في بطاریات الرصاص الحمضیا. 


ما عندما يتم خلط سلفات الألومنيوم بغيره من أنواع ثاني الأكسيد فإنه ينتج مزيجاً يساعد في إزالة الشوائب من 


امياه. ويُستسخدّم ثاني أكسيد الألومنيوم بشكل شائع في حطات معالحة لاه 































السعية وبعض المخاطر الأخرى 
يتم تقسسیم الب طاریات بشكل طول وتتمٌ 
مُعادلتها بواسسطة خض الكبريتيك اتود 
عن الب سطاریات احمضية ویعد 
الأحماض السّامة للغاية؛ 
حيث يصبح قاتلا إذاتمٌ 
استنشافه آو ابتلاعه ق) 


له وسيب حكة قالع 
والجلد» وتآكلاً للقصبة 
اخوائية. ومن المکن أن 
يودي إلى العَمّى والعامات 
الستدیمة ک) أنه ب 
مشاکل كبيرة للرئة» على الرغم من أن 


هذه الاثار قد تظهر بعد فترة طویلة وقد 





الكبريت هو المادة الأساسية لإنتاج حمض الكبريتيك وهو مادَةٌ صلبة 
بلوريَةُ ذات لون أصفر زاه. حيث يظهر على هذه الهيئة عندما يكون في 





یودی اتصال حمض الکريتيك ب‌الواد 
الشتعلة ال نشوب الرائق» لگونه من الا حماض عالية التفاعل» کا أن اتصال هذا احمض بالعدید من الواد 
الكيميائية غير العضوية» قد يودي إلى نشوب الحرائق أو الانفجارات. وعند اتصاله بالمعادن» يُطلق مض 


مه هه هو 


ميتم إنتاج أكثر من 40 مليون طن سنوی من حمض الكبريتيك في الولايات المتحدة وحدها. 
© يستخدم مض الكبريتيك كسائل حلول بالكهرباء في بطاريات الرصاص ا حمضية. 









الأسلحم الکيميانيم 


Chemical Weapons 





الأسلحة الكيميائية هي المواد 
الكيميائية التي ها خصاتص 
Sa as‏ 
استخدامهانی الحرب آونی 
تفريق الجحموع المتظاهرة» 
حسيث يتم من خلافا توجيه 
بعض العناصر السامّة إلى 


اهداف معيئة . وتتضمن هذه 








ال سالیب ا يمكن أن تسبّب عبوات الرّش الكيميائية أضراراً جسيمة للبيئة. 

الدخان واللهب والمواد الحارقة والقنابل الحارقة وقاذفات اللهب والنابالم وبعض الا سالیب الكيميائية الأخرى 
التي تقوم القوات العسكرية وقوات الجيش باستخدامها. والجدير بالذكر أن الأسلحة الكيميائية- شأنها في ذلك 
شأن الأسلحة النوويّة- تؤدّي إلى وقوع قتلى في صفوف ال مدنيّينَ» وال بعض الآثار الثانوية الأخرى» عندما 
تتسرّب المواد السَامة من ميدان المعركة. 

یتم إلقاء الأسلحة الكيميائية من خلال سلاح اُشاة والقذائف والقنابل» وعن طريق لش وغيرها من طرق 
التوزيع الأخرى» حيث تحتوي هذه العبّوّات على غازاتٍ سامّة يمكنها أن تُدمّر الأعصاب والرئتين» وتدخل 
الاد ترط بدورها ی حدوث التقزحات لبينة د داخل جسم الضحية عند الا ستنشاق» والسبّب بحدوث 
الوفاة فيا بعد؛ من خلال إحداث تَقَبّحاتٍ شديدة في الجلد. ویمکن الوقاية من معظم العناصر الكيميائية 
بارتداء الأقزعة الواقية والملابس الواقية آیضا. ویعود تاريخ الأسلحة الكيميائية إلى فترات تاريخية قديمة» على 
الرغم من أن الإنسان قد أل علیها الكثير من التعديلات في القرن العشرين فقط فكانت ألمانيا أولّ دولة تقوم 
باستخدام الأسلحة الكيميائية على نطاق كبير؛ عندما أطلقت غاز الكلور على مقاطعة إبرس في بلجيكا عام 


كم آن بطرت العالية راون فد شکلت تنم لت التاريخي اهاةالذي E‏ 








الا سلحة الكيميائية الأكثر تدميراً وتعقيداً. وتخضم الأسلحة الكيميائية في ترتيبها إلى جداول» کم هو ا حال تماما 


مع العقاقير. والأسلحة الكيميائية التي تخضع للجدول الذي من الفئة رقم (1)؛ لايكون ها استخدامات أخرى 
فعالة غير الاسستخدام العسكري والسلبي ذي الخطورة العالية. ومن هذه الأسلحةء نذكر مثلاً: غازات 
الاعصاب. أما الأسلحة الواقعة ضمن الجدول من الفئة رقم (2)» فغالباً ما یکون فا استخدامات أخرى فعالة 
مثل الأشكال الأوّلية لبعض غازات الأعصاب» فإنها تستخدم في تطبيقاتٍ أخرى غير الحرب» مما يجعل من 
الصعوبة بمکان حَظر تداوٌهاء في حين تحتوي أسلحة الفئة رقم (3) في الحدول» على عناصرٌ كيميائية لها عدد من 
الاستخدامات الأخرى الممكنة» ذات الطابع التجاري مثل: الكلور. 

وتضن الحرت الكيميائية استخدام مواد طسيعّة أو صناعية لإعافة آو فتل العدی وقد تدرم آثار هذه الوا 
الكيميائية مده قصيرةً» أو ربا قد تؤدّي في بعض الأحيان إلى إعاقةٍ مستديمة أو حتى إلى الوفاة. ومعظم المواد 
الُّستخدّمة في الحرب الكيميائية هي مواد سامّة للإنسان والحياة النباتية» وني بعض الأحيان يتم استخدام بعض 
المواد الضارٌة لتدمير بيئة العدو. والدافع الذي يجعل المواد الكيميائية عنصراً هاما في الحرب هو قدرتها على 
إحداث خسائر فادحةٍ في صفوف العدوء مع الاحتفاظ بأقل نسبة حاطر بين القوات التي تقوم بتنفيذ هذه 
العمليات التي تستخدم المواد الكيميائية: فعلى سبیل المثال: لا ُشسگل وضع السّمٌ في مصدر مياه الشرب لدينة 
بأكملها-بحد ذاته- أي حَاطِرَ للعدو الذي یوم بالاعتداء على هذه المدينة» لأن هذا الأمريُشكّل عمليّةٌ سهلةً 











كانت القبائل البدائية تستخدم السّهام والنبال المسمومة في الصید. أو أثناء المعارك التي كانت تدور بين القبائل من حين إلى آخر. 





تُصتّف أنواع الغازات الكيماوية حسب طريقة عملها؛ حيث تنقسم -غالباً -إلى تقسيراتٍ عديدة؛ فمنها ما هو 
خانق» ومنها ما یسیّب التقرّحات. كم أن هناك بعض الغازات الأخرى التي توثر في الدم مباشرة» ومنها الغازات 
التي نُستخدّم لمكافحة أعمال الشغب وتعد‌غازات الاعصات يي سب 
ا م رات ا وف ا E‏ 
خطيرةٌ للغاية» سواء في صورتها السائلةء أو إذا كانت على 
هيئة بخار أو رَذاذِء ويمكن أن تَوَدّي إلى الوفاة في خلال 
دفائق من التعزض فا ومن سين غازات الاأسلحصة 
الكيميائية الفتاكة» تحتل غازات الاعصاب دور مهُیمنا 
ااا ت العامة يلكا فل 


قذائف مدفعية معبأة بغاز الأعصاب (سارین) القاتل, حيث 
0 
نقل الإشارات العصبية داخل الجهاز العصبي. وقتاز سا 

هذه الغازات بسهولة نشرها وبسُّمّيتها العالية جدا وبسُرعة تأثيرها إذانّمٌ متصاصها من خلال الجلد أو من 
خلال الاستنشاق. وقد تم تصنيع آول غاز للأعصاب للاستخدام العسكري في ألمانياء وذلك في عام 1939 


وقد سيت غازات الأعصاب ببذا الاسم لتأثيرها على 





وقد استمرت الولايات المتحدة وروسيا يوس » حتى بعد انتهاء الحرب العالمية الثانية» 
حيث قامت انجلترا في عام 1950 بتصنیع غاز آعصاب آخریسمّی (6 ۷). 


يمكن لبعض الغازات ااا یواست للجلا والعیون والرئتين» ولا توجد أي کک 
استخداماتٍ صناعية لثل هذه الغازات. والجدير بالذكرء أنه ليس في المتناوّل الحصول عليها بسهولة؛ ولذا لا 
يقوم بتصنیعها سوی الكيمائيين المهرة» وهي مواد سائلة يمكنها أن تتحوّل إلى بخار يطفو في الجو. ويمكن أن 
ااا ت ا املك با رأ اك ها 
الغازات-إذا نَم إطلاقها-في مان مغلقة مقارنة بالمناطق المفتوحة. وتتمثّل أعراض الإصابة بالغازات 
LS‏ للقسرح في حرف ان في العین» والتهاب في الجفون» واحمرار والتهاب وامتلاء البشرة بالبثُور 
والتقرحات والحكّة» وصعوبة بالغةفي التنفس» وبّحّة في الصوت. ثم يتبع ذلك بعض الأمراض التي تب 
الاصابة بالأنفلونزاء أو آمراض القصبة اهوائية. ومن بين الأمثلة على مثل هذه الغازات» يو جد غاز اللويزيت 


وغاز خردل النيتروجين وغاز خردل الكبريت 











الترکیب الجزيتي لخردل الکبریت 


یعرف خردل الکبریت أيضاً بخردل الغاز وهو مادة كيميائية نس تخدم 









في احرب حيث استخدمت بالفعل في الحرب العالية الأولى والثانية. 
وتتغير رائحة غاز خردل الكبريت بين رائحة الثوم والبصلء وأحياناً ْ 
رائحة الخردل» وني بعض الأحيان الأخرى يكون هذا الغاز عدیم 
الرائحة» ويأخذ أكثر من شکل؛ ففي بعض ال حیان يكون عل :2 ۳0۹ 
بخارء وأحياناً يأخذ شکل سائل زيتيّ» وني بعض الأحيان الأخرى یکون على هيئة مادة صلبة» ویمیل اللون 
الأصفر الفاقع منه إلى الي عندما يكون في حالة سائلة أو صلبة. ولا يوجد غاز خردل الكبريت بشكل طبيعي في 
الطبیعة ال ادا حدکت قرف فود دی الراك العساكرية: ويمكن أن يسيب هذا الغاز 
حروقاًفي الجلد» كما يمكن أن يودي أيضاً إلى وجود التقرحسات والبوره وخاصة في المناطق التي يترشح منها 
العرق في جسم ا لإنسان» وهو أكثر ضرراً للجلد في الأيام ال حارّة والرطبةء أوفي المناخات الاسستوائية. ويصيب 
غاز خردل الكبريت الرء بحرَّقَانٍ في العين» والتهاب في ا لحفون» ويجعل الانسان يكثر من تحريك أجفانه بشكل 
واضح كا أن استنشاق غاز خردل الكبريت یسب الحكّة والتهاب القصبة الحوائية» وأمراضاً تنفسية مُزمنة. 

إن لتعرض اک الها العا ی ل ال او هذا لغاز بط خس مرات من تخر لیام 
ویمکن أن يستمرٌ في ال جو لبضع شهور في الظروف اناخية الباردة. وعندما يتمٌ حفظه في التربة» یمکن أن يستمرٌ 
دة تصل إلى الثلاث سنوات. ویعد خردل الكبريت من الغازات التي لها القدرة على الاستمرار» وقدرة بطيئة 
على التطاير في الأجواء الب اردة؛ ولكنه يصبح من أكبر مخاطر الانتشار على هيئة بسخار في الأجواء ذات درجة 
الحرارة المرتفعة. والتعرض لبخار الخردل -ولیس للخردل في صورته الس ائلة- هو موضع الاهتام الطبي 
الأسامي» فأكثر من 80 من النسائر الناجمة عن خردل الكبريت في الحرب العالمية الأول كانت بسبب 


التعرض لبخاره. 








ه يأخذ غاز خردل الکبریت اسمه من مظهره الأصفر» ور انحن التي تشب رائحة رد 


يأخذ خردل الكبريت لو راوح بين 0 ف ات ایو 
حالة سائلة أو صلبة. . اه 





نت تسمية هذه الغازات كغيرها بسبب أثرها على الضحايا؛ حيث يتم توزيع آثر هذه الغازات من خلال الد 
وتدخل الجسم عن طريق الاستنشاق» حيث تقوم باحتلال كرات الدم وتمنعها من استخدام ونقل الأكسجين. 
وا بالذکر أن هذه الغازات هي مواد سامة تعمل بکفاءة عل [صابة الانسان بالاختناق وتدمیر وظاّف 
الجسم الحبوية» ومن الا مثلة على هذه الغازات: غاز سيانيد افید رو جین؛ وغاز کلورید الساينوجين والزرنیخ. 
يُعذَ غاز سيانيد افیدروجین غازآعدیم الرائحة؛ له قدرةٌ كبيرةٌ على التطاير» ومر كبا كيميائياً في منتهی 
ال ها عل انال ار ووه دیداد تناما و لعف راک رال الاچ 
وبإمكانه القضاء على البشر بواسطة منع الخلايا من معالحة الأكسجين بشکل مناسب. ویتم استخلاص 
«سيانيد هيدرو جين! بکمیات ضئيلة للغاية من بعض مواد الطعام الطبيعية كبذور التفاح» وتجاويف الخوخ. 
ويوجد أيضاً في السجائر وبعض المواد الأخرى عندما يتم حرقها. 

وهو من أقوى غازات الحرب الكيميائية» حيث تقوم معظم المصادر العسكرية بإدراج غاز سيانيد الميدروجين 
بين غازات الحرب الكيماوية التي تُسبّب التسمّم بشکلي عام؛ على الرغم من أنه | تفم أدلّة موتّقة ونهائية على 
وجود حالاتٍ استّخدم فيها هذا رکب كسلاح كيماوي. وهنا تقاريرٌ تفيد بأنَّغاز سيانيد الميدروجين قدت 
امسن حرا مز انك انا انا ریات موی شرب ويتمٌ إنتاج غاز سيانيد الهيدروجين في 
کل آنحاء العام؛ حیث يتم إنتاج ما یقرب من ثلائة ملایین طن منه سنويًاء ويتم تحویل حوالي 6 70 من هذا 
الانتاج إلى سيانيد الصودیوم لكي يستخدّم في تعدين العادن وصناعة طلاء العادن. 
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و تستخدم البقية من هذا الانتاج في تصنیع مجموعة متنوعة 
من الساع الامستهلاكية مثل: الصبسغات: والواد 
البلاستيکية ومواد ئستخدم ف التبخیر لقتل الفتران 


يدخل سيانيد الهیدروجین في 


صناعة المتفجرات» وفي بعض 


الیورانیوم المواد المستخدمة في الحرب. 


اليورانيوم عنصرٌ كيميائي معدني يقع ضمن تصنیف الأكتينيدات في الجدول الدّوري للعناصرء وقد تکون 





شهرته عائدة إلى استخدامه کوقود للأسلحة النووية وحطات توليد الطافة ولكن هناك عدة استخدامات 


أخرى له. وقد انتبه البشر للیورانیوم منذ فترات طويلة؛ ففي القرن الأول من العصور المشتركة» كان الیورانیوم 
يدخل في صناعة ال ز جاح والأواني الفخارية كأحد الواد التي تضیف اللون هذه الصناعات. 








شستخدم خصائص اليورانيوم المشعة في تصنیع القنابل الذرية. 











العنصرالكيميائي في عام 
9م بواسطة مارتن هينريش كلابروث » 
والذي أطلق عله هذا الام سبة إلى کوکب 


أورانوس المكتشّف حديئا آنذاك. وقد استخرق الأمر مائة عام 









یر 


حتی عرف البشر آن عنصر الیورانیوم من العناصر المنسعة» والأكثر من 


ذلك أنه مضت عدّة عقود بعدهاء قبل آن یعرف الانسان في| بعد أن هذا 









يُستخدم اليورانيوم المُتضب في القذائف 
والقنابل الخارقة للدروع» ويستعمل أيضا 
کثقل یحفظ نوازن الیخوت والطائرات. 


الاشعاع يسبّب خاطر صحية كبيرة. وقد جَعلت خاصيّة الاشعاع هذه من 
عنصر اليورانيوم عنصراً مثالا لتصنيع وقود لمحطات تولید الطاقة النووية وامُّماعَلات التي تزود الغواصات 
بالطاقة» وبالتأکید لا سل التووية, وبجانب تر فر الوقود لحطات توليد الطاقة النووية توجد اسخداماث 
أخرى حربية ومدنية لعنصر الیورانیوم» إذيُستخدم اليورانيوم في العلاج النووي والأبحاث العلمية» والزراعة» 1 
Sa,‏ رالرادا تج بیط هدر مالسالا نوو عمق انم لكف هش ۱ 
اطي روك اس لمجي وق انبرل ار تراکب هه ری ۰ ۱۴ 
القوارب» واستخدم أيضاً نی تصنیع الصبغات. و گرا من الإشعاع. 


مارتن هينريش کلابروث (1817-1743ع) هو عالم كيمياء آلاني» 







«آشباه» العادن أي العناصر التي لها بعض خصائص العادن» قبل ؛ 


۷ 


أن يقدمه فيا بعد لأكاديمية برلین الملكيّة للعلوم. 







ه تستخدم ملاح اليورانيوم لإنتاج نوع من الزجاج الأصفر 
الفازلینی والخزف الصقیل. 


مارتن هینریش کلابروث 





حمض الأوكساليك 


Dxalic Acid 





حض الأوكساليك هو مركبٌ كيميائي یتکون من عنصر ال هيدروجين 
وعنصر الکربون وعنصر الأكسجين» وهو مركب غير عضوي عديم 
اللون» یمکن أن يو جد في الطبيعة في النباتات والحيوانات والبشر» 
فقلاعن کونه الخد سه العناصر المهمّة تعداه لدرجة أنه لا غلى عنه 
للحفاظ على حركة اتقباض وانبساط العضلات داخل جسم الانسان اهي TT‏ 
واستثارة هذه الحركة. وعد مض الأوكساليك من الأحماض القوية نسبیاه ك آنه يتواجد في مجموعة متنوعة من 
التركيزات» حيث يوجد في مجموعة من النباتات مثل الشاي والراوند. والسبانخ والكاكاو والبندق. والثار 
ر نيدي كلك ل ا رسد ریا 
الأوكساليك بكمّيات كبيرة في الجسم ورت دی إلى آثار سلبیة؛ حيث أنه يُمكن أن يتجد كيميائيً مع بعض 
العناصرالأخرى مثل: الماغنيزيوم والکالسیوم الوجودین بشكلٍ شائع في الأطعمة. ومن المعروف أنه عندما 
يزيد تركيز مض الأوكساليك غير العضوي» يترشب على هيئة بلورات» ويمكن أن تقوم هذه البلورات الدقيقة 
بإزعاج الأنسجة البشرية» وربا استقرّت في المعدة أو الكلى أو المرارة على هيئة حصوات. 

ویستخدم مض الأوكساليك لتلميع وتبييض رقائق الخشب والأثاث قبل إضافة المواد اللاصقة أو الأصباغ 
عليهاء كا أنه یدخل في جموعة متنوعة من الصناعات الأخرى مثل: الإنشاءات. والنجارة» وصناعة ترميم 
الأثاث؛ وتربية النحل» وصناعة القوارب. ومع ذلك فان مض الأوكساليك يُمكن أن يكون نافعاً بدرجة 
كبيرة في الأعمال المنزلية» وأكثر الاستخدامات الشائعة حمض الأوكساليك هو دبغ الجلود وإزالة الصدأ وبقع 
الحبر. أما في يتعلق بإزالة البمّع؛ فان هذا الحمض يُستخدم كأحد العوامل الْحفت ولذلك يعتمد عليه أصحاب 
حلأت التنظيف الجاف بش كل أسامي في هذا ال خصو ص. وتحتوي بقع صدا الحديد على الحديد في صورته 
المؤكسدة (,۴۴)» حيث يقوم مض الأوكساليك بتخفيفه إلى شكله الُخفْف عدیم اللون (1*6)) ويُستخدم 
أيضاً في تنظيف المعادن في العديد من الصناعات» ويدخل في تطهبر الغلیرین وفي العديد من العمليات 
الصناعية » حيث يُستخدّم حمض الأوكساليك في إزالة أيونات الكالسيوم من المحاليل. 
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الفوسفور الأحمر 








الفومغور الأحمر هو مادة غير سامق عديمة 
الرائحة؛ على هيئة مسحوق آمسر داكن 
اللون» وغبر قابلة للاشتعال بدرجة کببرة. 
وقد تم اکتشافه في عام 1845م بواسطة عالم 
الکیمیاء الاسترالي آنتون فون شروتر. 
يتواجد هذا الحمض على هيئة غير بلوری أو 
على هيئة حُبيبات بلورية» کم يتواجد أيضاً 
ع هت میم :الوب ةا مور 


آنسراص, ویعد ثانيآکتر ا غير 


يُستخدم الفوسفور الاحمر أيضاً في الاسلحة. وفي صناعة النخائر الحربیة. 











اتب لورة شيوعاء وله جموعة متنوعة من التطبيقاتء ویتراوح لونه بين البسنی الأ هر الكستنائي الداکن 


والارجواني الداکن. ویتصف الفوس فور الا هر بالثبات في درجة حسرارة الغرفةء وهو غير متطاير وعدیم 


الرائحة؛ ولا یشتعل إلا ذا تم تسخینه عند 200 در جة مئوية» ویستخدم في عدو من التطبیقات الصناعية على 


نطا ی واسع. کانتاج آشباه الوصلات. وصناعة الألعاب الناريق والْخصّبات الزراعيةء والکبریت الْستخدّم 


في آغراض الا شعال» والبیدات الحشرية» وقنابل الدخان» والقذائف الحارقة في التفاعلات العضوية الصناعیة 


وبعض متبطات اللهب. كا یستخدم في الطلاء بالکهرباء ویلعب دوراً هام في تصنیع الأدوية» كما يدخل في 


سے 
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صناعة الخضات الزراعية» حیث‌تقوم الْخصبات العتهدة عل الفوسفور الاأحر بتنمية الجذور» وترفع من 


E‏ رس رو 
وتساعده على الاستفادة من الاء وحتوی 
الواد الغذية في التربة بش کل فعال؛ 
وبذلك تنحسّن قدرة النبات على الانتاج 
الزهريء وإنتاج البذورء وتصبح أكثر 
قدرةعل مقاومةالأمراض والآفات. 
ويتم صنع جانب علبة الكبريت الذي 


يستخدم في إشعال أعواد الثقاب من 








الفوسفور الا هی حيث یقوم الستخدم بحك کلورات الصودیوم أو البوتاسیوم الوجودة في رؤوس آعواد 


الثقاب في الفوسفور الأحمر المت على جا نبي علبة الثقاب» لكي تشتعل آعواد دالثقاب. 


هيعد الفوسفور الآ قبل للالتهاب من أنواع الفوسفور الأخرى» ويُمكن تداوله بأمان. 


ا الأخرهر ا و ای 








الواد المطلوية: 
1- آعواد خشبية صغیرة 22- ملعقة شاي صغيرة ممتلئة بالفوسفور الأحمر 
3-صمغ|لر 4-ورق خیز 5- ملعقة شاي صغيرة ممتلئة بکلورات البوتاسیوم 
TT‏ ار ها ار 






إجراء التجرية: 























اغمس طرف الأعواد الخشبية الصغيرة في الخليط. 
بإمكانك أن تُغطي ملیمترا واحداً فقط من طرف 
العود؛ كر العملية بابب تخدام أكبر عدد من 
الأعواد التي ترغب في صنعها. 


باستخدام أعواد تنظيف الأسنان» 
اخلط ملء ملعقة صغيرة من الشاي ۴ 
ملعقة شاي صغيرة من 





باستخدام آعواد تنظیف أسنان آخری جدیدق 
إلمر ثم اغمس الاعوادنی خليط الفوسفور 
الأحمرء تأكذ من أنماغطت کلورات البوتاسیوم. 





ضع الأعواد في ورق ا كبز مق بوضعها في الفرن کا 
قمر فى الخو اتا عاو 0 انم ارت 
ا ا لکي تبرد. 





فم بوضع الأعواد في الفرن مرّة أخرى عند درجة 


0درجة فهرنهایت» لمدة ساعتين اضافیتین. 





الأمر مع نصف ملعقة شاي صغيرة من صمغ ٠‏ 





blycerin 





الغلیرین هو أحد أهمّ المواد الكيميائية الأكثر تنوّعاً من حيث 
الاستخدام» والأعلى قيمة من بين المواد الأخرى التي عرفها 
الإنسان. ویتمتع الغلیرین بتركييةٍ خاصة من المميّرات 


الفيزيائية والكيميائية» تساعد على استخدامه في عدو كبير من 


و . 





المتجات»إ3 آنه س‌ائل تمت کلیفت» عدیم اللون» خلو 
المذاق» ويغلي عند درجة حرارة عالية» ولکنه في الوقت نفسه 
ویقوم الغلیرین بامتصاص الاء بسهولة من الهواء الحیط ما 
يعني أنه يعمل كك لے واذا مار الرء بسعض الغلیرین نی 
الخلاء» فإنه سوف يقوم بامتصاص الاء من الهواء المحيط به 0 ْ ۱ 
يستخدم الغلسرين الخام كمثبت للتراب فوق 

لیتحول حوالي 020 من هذا الهواء إلى ماء و080 منه إلى غدسرین. 2 0 

والغليرين هو العمود الفقري للدهون الثلاثية» وأهم مكوّنات الذهون الحبوانية والزيوت النباتية. ويتمٌ إنتاج 
الغلیرین من خلال تصن الذهون ا لار اة وهو أيضاً د افنتجات ال ويا عملية إنتاح وف ود الدبرل 
امحيوي من خلال ریات التبادلية. ويتم تصنيع الغليرين أيضاً كمنتج ثانوي أثناء العملية التي يتم اتباعها 
لتنقية زيوت الطهي وصنع أنواع من السّلَطة. والیوم تم بيع عدد كبير من الماركات لأسواق التجزئة كمصدر 
نباتي خام» مُستخلّص من الغليرين» ما يعني أنه آمِنٌ لدى تناوله. وقد قامت جعية التغذية الأميركية بإدراج 
الغلیرین ضمن قائمة الكربوهيدرات» حيث تضمّن تصنيف الكربوهيدرات طبقاً لإدارة الطعام والعقاقير 
الأمبركية (171(/4) مجموعة من السّعْرات ا حرارية الناتجة عن الغلیرین شبيهة تماما بتلك التي تنتج عن شک 
الطعام؛ مع فارق أن مؤشّر نسبة السكر في الدم بها أقل» كم آن ها مسارا أيْضِيًا ختلفاًداخل الجسم, ولذلك ينصح 
بعض الخبراء باستخدام الغليرين لتنحيف الجسم لأنه مُتوافق مع أصحاب الحمية الغذائية التي تقل فيها نسبة 






























وأکثر استخدامات الغلیرین الشائعة تتمثل 
في صناعة الصابسون ومنتجات التجمیل 
الأخرى مل الغس ول اة ات 
التجميلية الأخرى. ویقسوم العدید من 
مٌصنعی الصابسون باستخلاص الغلیرین 
أثناء صناعة الصابون» ویقومون بالاحتفاظ 
به لصناعة منتجات آعل ثمناء ورغم ذلك 
N, -‏ ۲۳۳ لقدظل الأوروبيون لسنوات طويلة» يضيفون الغلسرين للماشية في الطعام 
فانه ییقی منه بعض الا ثرفي كل قالب من لانه پساعد في زيادة وزن الحیوانات. 

قوالب الصابونء بعد أن يحاول مُصنعو الصابون استخلاص الغلیرین. ویوجد الغلسرین في النتجات التي 
تبتم بترطیب البشرة کالکرییات: وذلك بسبب قدرته على الا حتفاظ بالاء وامتصاصه. ويعتقد آیضا أن هذه الاد 
تاماه الى سرع عدا عم کر اماد لا رجاه ديات الا ولد ی تعفن سامت 
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الانفجاروحده» بل لابد من معالحته قبل أن 
يستخدم کمتفجر من المتفجرات. ویستخدم 
الغلیرین أيضاً في الطباعة» وفي صناعة الأحباره 
وني حفظ الفواکه» وني علاج الأزمات القلبیق 
کا يستخذم في تزييت السیّارات أو تشحيمها 
ویستخم أيضاًلمنع الرافعات الميدروليكية من 





ل يت له حص اهاوه بان 





يدخل الغلسرین في تركيبة الکثیر من المستحضرات الطبية والتجميلية. 1 ۳۳ 5 
۱ ا حفظ لما العلمية. 


٠‏ پستخدم غلیسریل ترينتريت في الطب وذلك لآثاره في تدفق الدم. 


« يعد الغليرين أحد المكوّنات الأساسية» التى تدخل في صناعة 
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